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ОСОБЕННОСТИ АДАПТАЦИИ ПОРШНЕВЫХ ДВС ДЛЯ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БЕНЗОСПИРТОВЫХ СМЕСЕЙ 

В.Н. Бганцев, с.н.с., к.т.н., с.н.с., А.Н. Авраменко, к.т.н., н.с.,  

А.Н. Кондратенко, к.т.н., вед. инж., отдел поршневых энергоустановок,  

Институт проблем машиностроения им. А.Н. Подгорного НАН Украины 

Проблема использования альтернативных топлив в ДВС в последние 

годы является наиболее актуальной в связи с ситуацией, которая сложи-

лась в мире к настоящему времени – уменьшение запасов и повышение 

цены на ископаемые виды топлива. Потенциал производства этилового 

спирта для пассажирского транспорта во всем мире оценивается прибли-

зительно в 32% от потребляемого бензина при использовании Е85 (85% 

спирта) [1]. Возможность замещения такого уровня традиционных топлив 

обращает внимание  на проблему использования возобновляемых ресурсов 

и сопутствующего ущерба для окружающей среды в виде захвата сельско-

хозяйственных угодий, загрязнения водных  источников пестицидами, ши-

роко используемыми при производстве сырья для биотоплива. Одним из 

важных технических требований, связанных с использованием этилового 

спирта в составе бензоэтанола для двигателей внутреннего сгорания, явля-

ется повышение его агрегатной стабильности. При снижении температуры 

и увеличении количества воды в бензоэтаноле происходит расслаивание 

топлива с образованием двух жидких фаз. Склонность бензоспиртовых 

смесей к расслаиванию зависит от состава бензина, содержания спирта и 

воды в композиции. С увеличением концентрации ароматических соеди-

нений в бензине и с увеличением содержащейся в смесевом топливе доли 

спирта, температура помутнения снижается. Современные системы подго-

товки смесевых топлив используют, как правило, гидродинамические, ви-

хревые и ультразвуковые кавитаторы. Перспективным направлением явля-

ется разработка малогабаритных гидродинамических кавитаторов, кото-

рые позволяют поддерживать стабильность бензоэтанола на борту транс-

портного средства. Одним из недостатков такого вида альтернативного то-

плива является его высокая коррозионная активность [1]. 

Данная тематика научных исследований является одним из основных 

направлений работы отдела поршневых энергоустановок (ПЭУ) Института 

проблем машиностроения им. А.Н. Подгорного НАН Украины. Лаборато-

рия отдела ПЭУ оснащена моторным испытательным стендом, объектом 

исследования на котором является транспортный поршневой двигатель 

МеМЗ-307.1 (автомобильный, бензиновый, четырехтактный с рядным вер-

тикальным расположением цилиндров и жидкостным охлаждением) [1].  

С учетом снижения низшей теплоты сгорания бензоспиртового топ-

лива была проведена адаптация двигателя для обеспечения эффективной 

работы на бензине и бензоэтаноле [1]. Адаптация проведена путем переп-

рограммирования электронного блока управления (ЭБУ) и изменения ха-

рактеристических карт, по которым работает двигатель в зависимости от 

режима (увеличена продолжительность впрыска топлива на исследуемых 
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режимах, а угол опережения зажигания корректировался в интерактивном 

режиме при помощи соответствующего программного обеспечения). В 

блок управления двигателем занесена дополнительная программа, обеспе-

чивающая эффективную работу двигателя на бензоэтаноле. В работе про-

ведены сравнительные исследования показателей транспортного двигателя 

МеМЗ-307.1 при работе на бензине А95 и бензоэтаноле марки Е85 на ис-

пытательном стенде. Состав испытательного стенда описан в [1].На иссле-

дуемых режимах (режим максимального крутящего момента и режим но-

минальной мощности) эффективный КПД адаптированного к бензоэтанолу 

марки Е85 двигателя выше, чем неадаптированного и выше эффективного 

КПД бензиновой версии на 6,6% (режим максимального крутящего моме-

нта) и на 6,7% (номинальный режим). Показатели токсичности отработав-

ших газов бензоэтанолного двигателя значительно лучше показателей бен-

зинового. Исключение составляет содержание оксидов азота, которое на 

номинальном режиме выше у двигателя работающего на бензоэтаноле, чем 

у бензинового (стенд с двигателем не имеет каталитического нейтрализа-

тора, устанавливаемого в выпускную систему автомобиля). Значения коэ-

ффициентов избытка воздуха на указанных режимах составили соответст-

венно 0,96 и 0,97, а температура отработавших газов снизилась на 54 °С и 

93 °С. Превышение расхода бензоэтанола Е85 по сравнению с расходом 

бензина на 35,5% и 31,5% для режимов максимального крутящего момента 

двигателя и номинального объясняется разницей их удельной теплоты 

сгорания, которая составляет 64%. Для наиболее выгодного компромисса 

между мощностью, экономичностью и токсичностью двигателя, работаю-

щего на бензоэтаноле, необходимо согласованное регулирование угла опе-

режения зажигания смеси в зависимости от коэффициента избытка возду-

ха. Также перспективным направлением повышения эффективности испо-

льзования бензоэтанола в двигателе является разработка датчика, интегри-

рованного в штатную топливную систему автомобиля, который оценивает 

состав смесевого топлива и позволяет блоку управления двигателем само-

стоятельно выбирать наиболее эффективную программу управления (для 

бензина и бензэтанола). 

ЛИТЕРАТУРА 
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