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оповещения населения 
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ПГФ Парогазовая фаза 

ПЛАС План ликвидации аварийных ситуаций 

ПДК Предельно допустимая концентрация 

ЧС Чрезвычайная ситуация 

CFD Computational Fluid Dynamics 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Возникновение и развитие аварийных ситуаций на 

опасных промышленных объектах может приводить к существенным негативным 

последствиям, которые снижаются при четких и профессиональных действиях 

обслуживающего персонала таких предприятий. При этом важную роль играют 

определенные мероприятия, которые основываются на быстром получении 

качественной и достоверной информации о масштабах и условиях развития 

чрезвычайных ситуаций.  

 Закон Украины "Об объектах повышенной опасности" от 18.01.2001 г., ряд 

постановлений и нормативных документов регламентируют меры безопасности 

на предприятиях повышенной опасности. Согласно этим документам при 

возникновении или угрозе возникновения чрезвычайных ситуаций на 

производстве, связанных с технологическими процессами, персонал предприятия 

должен действовать в соответствии с Планами ликвидации аварийных ситуаций и 

должностных инструкций.  

Для получения достоверной прогнозной информации за приемлемое время 

необходимо иметь программно-аппаратные средства введения предшествующей 

входной информации о расположении объектов, людей, опасных веществ, 

процессах,  погодных условиях, а также информационную модель, которая дает 

возможность математического моделирования процессов, возникающих при 

реализации угроз, и определения расчетных данных, необходимых для принятия 

решений в условиях аварии. 

Несмотря на наличие моделей и методов определения основных 

показателей угроз и их последствий, их практическое применение для 

оперативных действий диспетчера невозможно без разработки объединенной 

информационной технологии, удовлетворяющей требованиям моделирования 

достаточного качества, которое может быть проведено в ограниченное время. 

Кроме того, необходима разработка унифицированной системы, которая могла бы 

быть использована для  различных производств, с учетом возможности их 
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развития и модернизации, для которых возможны угрозы пожаров, взрывов, 

распространения парогазовой фазы опасных химических веществ в атмосфере.  

Целесообразность применения программно-аппаратных средств поддержки 

принятия решений диспетчером химического предприятия (на примере ЗАО 

«Северодонецкое объединение Азот») в условиях аварии и недостатка времени 

обусловлена:  

1) необходимостью получения за приемлемое время достоверной 

прогнозной информации об ожидаемых угрозах и их последствиях, определения 

количества и расположения объектов и людей, для которых эти угрозы 

реализуются в процессе развития аварии; 

2) необходимостью проведения  автоматизированного оповещения 

должностных лиц и персонала предприятия о возникновении аварии параллельно 

по независимым каналам связи для увеличения скорости оповещения (более чем в 

n/2 раз, где n – количество параллельных независимых линий 

автоматизированного оповещения); 

3) необходимостью координирования действия служб по ликвидации 

аварии и корректирования прогнозной информации; 

4) необходимостью объективизировать выполнение функций диспетчера в 

аварийных ситуациях, путем автоматизированной поддержки действий 

диспетчера потенциально опасного производства. 

В связи с этим тема диссертации имеет важное научное и практическое 

значение, поскольку она направлена на решение актуальной научно-прикладной 

задачи, заключающейся в разработке моделей и методов определения 

последствий чрезвычайных ситуаций на объектах повышенной опасности и 

информационной технологии поддержки принятия решений диспетчером в 

условиях аварии и недостатка времени. 

Связь работы с научными программами, планами и темами. Работа 

выполнена на кафедре компьютерной инженерии технологического института 

Восточноукраинского  университета им. В. Даля (г. Северодонецк) и была связана 

с научно-исследовательскими работами университета в 2005-2010 гг., в 
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соответствии с совместными хозяйственными договорными работами с научно-

производственными объединениями, предприятиями и организациями. 

Важнейшей из них является "Анализ работы существующей системы наблюдения 

за состоянием атмосферного воздуха и исследования источников влияния на 

состояние атмосферного воздуха" (ДР № 0108U007618). 

Участие автора в указанных научно-исследовательских темах и проектах 

заключается в развитии математических моделей, методов системной и 

информационной технологий, методик, программных средств моделирования, 

анализа опасных физических процессов и возникновения чрезвычайных ситуаций 

на техногенных объектах. 

Цель и задачи исследования. Целью диссертационного исследования 

является разработка информационной технологии поддержки принятия решений 

диспетчера промышленного предприятия повышенной опасности на основе 

анализа угроз, возникающих при техногенных катастрофах для снижения 

негативных последствий аварий. 

Для достижения поставленной цели в диссертации ставятся следующие 

задачи: 

 - провести анализ современных информационных технологий поддержки 

действий диспетчера предприятия повышенной опасности в условиях 

возникновения и развития аварий и существующих подходов к моделированию 

аварийных ситуаций на техногенных объектах; 

 - усовершенствовать комплекс моделей для имитации аварийных ситуаций, 

которые позволяют прогнозировать последствия действий поражающих факторов, 

оценивать опасные зоны для людей, возможность разрушения и нарушения 

работоспособности объектов жизнедеятельности; 

 - разработать  информационную технологию поддержки принятия решений и 

организации автоматизированного оповещения при возникновении чрезвычайных 

ситуаций. 

 Объектом исследования являются процессы ликвидации чрезвычайных 

ситуаций на производстве.  
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 Предметом исследования являются математические модели, методы анализа, 

оценки и прогнозирования последствий чрезвычайных ситуаций для поддержки 

действий диспетчера в условиях аварии.  

 Методы исследования. При работе использовались методы математической 

физики, вычислительной математики для определения количественных 

показателей последствий аварийных процессов. При разработке комплексной 

структуры автоматизированной системы поддержки принятия решений в 

условиях чрезвычайных ситуаций использовались элементы теории 

информационных систем и современные средства программирования. 

Научная новизна полученных результатов заключается в следующем: 

 а) впервые разработан метод определения последствий чрезвычайных ситуаций 

техногенного характера, базирующийся на учете реальных условий в которых 

развиваются события, а также математических моделях процессов, 

удовлетворяющих требованиям к скорости получения расчетных данных угроз с 

учетом консервативного подхода; 

б) усовершенствованы: 

 - модель состояния опасной среды техногенного объекта, учитывающая 

динамику и масштаб возникновения и развития аварий, обеспечивающая 

определение возможных последствий разрушительного воздействия; 

 - модель разрушения сооружений и влияния на людей, которая позволяет 

определить масштабы негативных последствий взрывов и опасное пространство; 

в) получил дальнейшее развитие метод поддержки принятия решений в 

условиях аварии, который основывается на анализе угроз, возникающих при 

техногенных катастрофах. 

 Практическое значение полученных результатов. В совокупности, 

разработанные системные математические модели и вычислительные методы, 

которые использованы при разработке прикладного программного обеспечения, 

являются научно-методической основой для практического применения  на 

промышленных предприятиях для внедрения на рабочем месте диспетчера 

производства. 
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Научные положения, выводы, предложения и рекомендации, а также 

результаты расчетных исследований обоснованы и приведены автором в 

диссертации, статьях, отчетах о совместных научно-исследовательских работах на 

основе хозяйственных договоров с предприятием (ЗАО «Северодонецкое 

объединение «Азот»), на кафедре компьютерной инженерии технологического 

института Восточноукраинского университета им. В. Даля (г. Северодонецк). 

Использование результатов  исследования методически совершенствует 

практику разработки программного обеспечения и программно-аппаратных 

комплексов рабочих мест диспетчера и позволяет повысить надежность труда 

диспетчеров предприятий за счет автоматизации процессов анализа последствий 

аварий и поддержки принятия решений по корректировке действий при авариях и 

оповещению в условиях сжатых сроков реагирования.  

 Результаты диссертационной работы внедрены: в ЗАО "Северодонецкое 

объединение "Азот" (акт о внедрении от 2.03.2010 г.). 

Личный вклад соискателя. Все основные научные положения, результаты 

и рекомендации диссертационной работы   получены автором    самостоятельно. 

В публикациях, написанных в соавторстве, соискателю принадлежат следующие 

результаты: методы обеспечения безопасности и надежности информации [1], 

методы разработки баз данных и определения показателей угроз [2,3], структура 

программного комплекса информационной технологии и методы составления 

прогноза формирования, развития аварий, ее последствий при принятии решений 

и поддержке действий диспетчера предприятия при возникновении аварий, 

связанные с выбросом опасных химических веществ в парогазовой фазе в 

атмосферу с учетом реальных текущих условий выброса (расчет сектора 

отклонений прогнозируемого заражения и определение зоны возможного 

поражения) [4,5]; информационная технология и программно-аппаратные 

средства, которые позволяют в короткий срок ввести входные данные аварии и 

получить расчетную информацию, содержащую динамические характеристики 

угроз, которые возникают в результате промышленных аварий на производствах 

повышенной опасности, математическая модель информационных потоков, 
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комплексная модель чрезвычайной ситуации  для анализа и определения 

последствий техногенных аварий, методы определения токсичного влияния на 

людей опасных химических веществ [6-8,11]; организация базы данных и методы 

распределения вычислений [9,10]. 

 Апробация результатов диссертации. Апробация результатов 

диссертационных исследований проводилась на технических совещаниях и 

семинарах, при внедрении и использовании информационной системы поддержки 

действий диспетчера в аварийных условиях, а также на научных семинарах 

кафедры компьютерной инженерии технологического института 

Восточноукраинского национального университета им. В. Даля (г. Северодонецк). 

Отдельные положения и выводы докладывались на украинских, российских и 

международных конференциях, семинарах и симпозиумах: семинаре 

"Технические средства защиты информации" (Луганск, Украина, 2006 г.); научно-

практических конференциях студентов, аспирантов и молодых ученых 

"Технология" (Северодонецк, Украина, 2006-2011 гг.);  VI Международной 

конференции "Стратегия качества в промышленности и образовании" 

(Технический Университет-Варна, Болгария, 2010 г.), VII Международной 
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